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 المستخلص
 

 

يعد التوزيع الأسي المعمم توزيعا ً مهما ً في دراسة بيانات الحياة، كما يعد هذا التوزيع بديلا ً 
مناسبا ً لكثير من توزيعات الحياة الشائعة مثل توزيع جاما ووايبل، وفي الدراسات الأخيرة تم 

عد الرابطة تكوين نماذج ثنائية ومتعددة المتغيرات لهذا التوزيع بمختلف الطرق ودراستها، وت
تهدف هذه . أحد الطرق الشائعة لتكوين التوزيعات المرتبطة ذو المتغيرات الثنائية أو المتعددة

 .الرسالة إلى تكوين ودراسة الشكل الثنائي من التوزيع الأسي المعمم على أساس الرابطة

تغيرات من في هذه الرسالة تم استخدام ثلاث أنواع من الروابط لتكوين ثلاث نماذج ثنائية الم
-Farlie-Gumbel)مورجنسترن -جامبل  -التوزيع الأسي المعمم وهي رابطة فارلي 

Morgenstern Copula)  ورابطة بلاكيت ،(Plackett Copula) ورابطة جاوسيان ،(Gaussian 

Copula)،ولقد تم تطبيق طرق مختلفة في تقدير المعالم المجهولة للتوزيعات الثنائية المقترحة ، 

عمل محاكاة لتقييم طرق التقدير، وقد تم مقارنة تقديرات المعالم من خلال متوسط  كما تم
مربعات الخطأ النسبية للتقديرات عند قيم مختلفة للمعالم وعينات مختلفة الحجم، وأظهرت 

ي تقديرات للمعالم أكثر كفاءة في أغلب الحالات الإمكان الأعظم تعطتقدير طريقة النتائج أن 
 .التقدير الأخرىمقارنة بطرق 

وأخيراً تجدر الإشارة إلى أنه قد تم تحليل مجموعة من البيانات الحقيقية وأظهرت النتائج أن 
التوزيع الأسي المعمم الثنائي على أساس رابطة بلاكيت هو الأكثر ملائمة لتمثيل البيانات 

 .مقارنة بالتوزيعات الثنائية الأخرى المقترحة
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Abstract 

 

 

The generalized exponential distribution is an important distribution for studying 

lifetime data. It is considered as a suitable alternative to the most common lifetime 

distributions such as gamma and Weibull distributions. In recent studies, bivariate and 

multivariate extensions of generalized exponential distribution are constructed and 

studied in different ways. Copula is one of the commonly approaches to construct 

bivariate and multivariate dependent distributions. This thesis aims to form and study 

the bivariate extension of the generalized exponential distribution based on copula.  

In this thesis, three copulas are used to construct three models of bivariate generalized 

exponential distribution which are Farlie-Gumbel-Morgenstern, Plackett and Gaussian 

copulas. Different estimation methods are applied for estimating the unknown 

parameters of the proposed bivariate models. A simulation study is performed to 

evaluate the performance of these estimation methods. The estimates of parameters 

are compared by the relative mean square errors of estimates at different values of 

parameters and different sample sizes. The simulation study showed that the 

maximum likelihood estimation provides efficient estimates for parameters in most of 

cases compared to other estimation methods.  

Finally, a real data set is analyzed and showed that the bivariate generalized 

exponential distribution based on Plackett copula provides a better fit compared to the 

other proposed bivariate generalized exponential distributions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


